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Chapitre VII : La compression simple

I- Compression centrée :

Pour avoir une compression centrée il vérifier les conditions suivantes :

- Il faut que le centre de gravité (CDG) soit centre.

"+'CDG

- Il faut que la force soit appliquée dans le noyau central. —

Dimension du noyau central
emax = 2

- Définition du noyau central :

Rectanqgulaire : Circulaire :

a/d
S @ _____ -8 a
? a3
bi3 b3, bl3
b :

A
4

- L'élancement est limité a A < 70.

I1- Longueur de flambement et élancement:

1- La longueur de flambement (Ly) : Elle dépend de la longueur de I'élément (L) et du

type de la liaison.

a- Evaluation de la longueur de flambement et la lonqueur libre :

55



Cours Du Béton Armé | Centre _Universitaire de Béchar

-Cas des poteaux isolés :

Lo

V7 U, V7%
>
= 2 = =
Lf= L, Li= 221, L= i L= Lo L= 2L,
2 f= 2
I 4 |
-Cas des poteaux dans des batiments a étages multiples :
L =0,7.Lo : sile poteau est encastré dans un massif Lo
de fondation ou bien assemblé a des poutres il
de plancher ayant au moins la méme *
raideur (E.I) dans le sens de flambement.. Lo
- ou dans le cas de poteaux d'étages multiples.
\4
|
2- L'élancement de A : A= —f
Imin
- Definition du rayon de giration : i, = é* avec : B : la section du poteau.
1- Section rectangulaire :
'y |- b.a® _ _ab’
* 12 AT
; X ..
X, - T R :_ ......... J._.7 . a<b:>|xx<|yy:>|xx<|yy
Ib AN .k Ixx
< : > d’ol: i, ==
ny B
2- Section circulaire :
z.D*
="
X X
: D2 .
i, = =,|— dou: i, =—
16
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3- Section carrée :

I11- Etat limite de service (E.L.S) : Les regles C.B.A n'impose aucune hypothese.

1V- Etat limite Ultime (E.L.U) :

Soit Nu : La force extérieure de compression.

B : La surface de I'élément.

Fp : La résistance du beton.

Fe : La résistance de l'acier.
s . La section de l'acier.

Nous écrivons I'équilibre entre I'action et la résistance comme suit :

NusBib+ijE
Vs
0,85.f
:»NusEz.———°§+Asc.-f—e
7b 75

Pour plus de sécurité, on minore la résistance pour un coefficient a. Puis on réduit la

section en éliminant 1 cm de chaque bordure. On appelle alors la section réduite.

lcm
*B  Br=(a-0,02).(b-0,02)

_ 7(D-0,02)
4

. f
La loi s'écritalors: Nu<a/| Br.—2 4
0,9.7,

-Si 50<A<70 : «
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Remarque : 1- Si la moitié de la charge est appliquée avant 90 jours o sera divise par 1,1 =

11°

2- Lorsque la majorité de la charge est appliquée avant 28 jours, on prend la

. , n .., (04
contrainte du béton f; et en méme temps o sera divisé par 1,2 = 1

V - Détermination des armatures :

1- Armatures longitudinales :

SC

f
Nu Sa{Br.C—ZBJr A E]

0,9.7, Vs
Br.f
d'oi A, 2| NSl | 70
a 09y, ) fe
-Si A < 35 ;A représente l'aire de toute les armatures

longitudinales a
disposer sur tout le périmétre de la section considérée.
-Si A >35 : A représente l'aire des armatures qui augmente
efficacement la rigidité dans le sens ou le moment
d'inertie est
le plus faible.

2- Pourcentage d'armatures minimum :

Le C.B.A exige :  Asmin = 0,1 % de la section du béton avec Dmin = 12 mm.
Le R.P.A exige : Ascmin =0,7% . B —>Zone |
Ascmin = 0,8 % . B —Zone lla
Ascmin =0,9% . B —Zones lIb et 111
3- Pourcentage d'armatures maximum :
Le C.B.A etle R.P.Aexigent :

Ascmax =4 % de la section du béton en dehors de la zone de recouvrement..
Ascmax = 6 % de la section du béton dans la zone de recouvrement..

Alors pour les armatures longitudinales nous avons trois cas :

1- Anmin < Agc catculée < Amax = On ferraille avec A calculée.

2- A calcutée < Amin = On ferraille avec Amin aveC Omin = 12 mm.

3- A catcuiee > Amax = On augmente la section du béton B et on recalcule un nouveau As.
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4- Armatures transversales : elles n'ont aucun réle de résistance, le role principale c'est

d'empécher le flambement des armatures longitudinales.

[

Le diametre sera : ¢, =

L'espacement entre deux cadre : esp = Min{40cm ; a+10cm ; 15.Omin}....C.B.A
Dans la zone nodale :
esp < Min{15cm ; 10Zmin} — Zones | et lla...... R.P.A
esp < 10cm — Zones I1b etlll...... R.P.A

Dans la zone courante :
esp < 15Gmin — Zones | et lla...... R.P.A
esp<{b/2 ; a/2 ;10D min} — Zonesllb etlll...... R.P.A

5- Dispositions constructives :

-Section rectanqulaire :

° ° ° lmax < Min (40 ; a+10) cm = C.B.A
25cm en zones | et lla
i o i max <
20cmen zones libet 111
¢ >e Imax'

-Section rectanqgulaire :

un minimum de 6 barres de &12.

-Section polygonale :

une barre a chaque sommet
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VI — Prédimensionnement des poteaux :

Pour une section rectangulaire : 0<A<70 onprend: A =35.
L L
A=—t=""123
a Imln a

L
dol a =7f.2\/§

A
v

Le minimum soit Ag. > 0.

oA =[N BT 170 g avec Br=(a-002). (b-002)
a 0,9.7, fe

A :(M_ (a—0,02).(0—0,02). f_,, }}/_S> 0
a 0,9.7, fe
= (a—0,02).(b0-0,02) < % 0?—28“ = (b-0,02) < %.—fw:(’z L 002
Sop <N 09 g
a f.g.(a—0,02)
Pour le prédimensionnement le R.P.A2003 exige :
Pour un poteau rectangulaire :
Min(a,b)>25cm en zones | et lla.
Min(a,b)>30cm en zones llb et 111
Min(a,b)> he/20 he : la hauteur entre nu d'étage.
l < E <4
4 a
Pour un poteau circulaire
D>25cm en zones I.
D>30cm en zones lla.
D>35cm en zones llb et 1lI.
D> he/15 he : 1a hauteur entre nu d'étage.
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-Application : Soit un batiment a étage multiple

40 cm
[ ] Plancher < >
25cm
Poteau
'
| | Plancher La section du poteau
A
Ng=0,7 MN
27m Poteau Nq =0,35 MN
/ _
fcgg =25 MPa
— || 25 cm FeE400
Plancher
Solution : !\ Poteau

Ny=135.Ng+15.Nq = 15.0,7+15.0,35=1,47 MN.
Lo=2,7+0,25=2,95m.
La longueur de flambement: L;=0,7.Lo=0,7.2,95=2,065m.
a 25

Le rayon de giration : i, =—==—— =7,22cm
243 243
L
L'élancement : A= —f = % =28,31
lin 1,22
A<50 = a= 085 = 085 =0,75

2 2
1+ 0,2.(/1j 1+ 0,2.[28’31j
35 35

La section réduite: Br=(40 - 2) x (25 -2) =874 cm2.

. Br.f .
La section d'armature : A, > Nu_Brle )7, (147 00874.25) 115
a 09., ) fe 0,75 0,9.15 ) 400
> 2
Asc > 9,81 cm2. 40 cm
25x 40

Ascmin = 0,1% . B = 0,1 . 100 - 1 sz
25x 40 25 em

Asemax = 4% . B = 4. 22272 = 40 ome.
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